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SAMMANFATTNING

SMA Mineral Persberg AB har till Mark- och miljodomstolen (MMD) vid Vanersborgs
tingsratt ingett en ansdkan om tillstand till fortsatt och utdkad taktverksamhet vid
Gasgruvan i Filipstads kommun (mal nr M 5051-21). Gasgruvan ar beldagen cirka 5 km
norr om Stampbacken. Vattnet fran Gasgruvan passerar savadl Ravbacken, som sjéarna
Hyttdammen, Holmtjarnen och Hemtjdrnen innan det nar Stampbacken, som mynnar i
sjon Daglosen. Stampbacken har i modern tid haft ett foryngrande, livskraftigt,
bestand av flodparimussla, men de inventeringar som nyligen genomforts visar att
bestandet har minskat kraftigt.

Syftet med féreliggande uppdrag ar att utreda Gasgruvans eventuella effekt pa
flodparlmusselbestandet, samt att oversiktligt bedoma vilka andra potentiella
paverkansfaktorer som kan ha orsakat musslornas nedgang.

Flodparlmusslans generella tillbakagang i Sverige beror pa en mangd olika typer av
paverkan. Hit hor 6vergoédning, forsurning, fysisk och hydrologisk paverkan
(exempelvis flodesregleringar och vandringshinder), minskade 6ringbestand, samt
skogsbruk.

Parasitologiska studier i samma region antyder angrepp av en encellig parasit som
specifikt infekterar flodparlmusslan. Provtagning av doda flodparimusslor fran bland
annat Stampbadcken visar skador i musslans matsmaltningskdértlar vilka leder till en
minskad kapacitet for upptag av naringsamnen. Dessa kan vara en foljdeffekt av ett
eventuellt parasitangrepp.

Flodparimusslan har specifika krav pa vattenkemin i de miljoer den lever i. Det kravs
att pH ar hogre dn 6 och att vattnet ar klart. Fargtalet bor aven ligga under 150 mg
Pt/l. Vattnets farg ar av storre betydelse dn vattnets surhet, enligt de bedémningar
som gjorts.

Utifran en genomgang av vattenkemiska data bedoms vattenkemin i Stampbacken
skapa goda forutsattningar for flodparlmusslan. Det finns darmed inget som tyder pa
att lanshallningsvattnet fran Gasgruvan ar orsak till den tidigare nedgangen av
flodparlmussla i Stampbacken.

Den orsak till musslans nedgang som beddéms som mest sannolik dr att bestandet
drabbats av den parasitsjukdom som konstaterats hos flodparlmussla i regionen.

Tyréns Sverige AB 118 86 Stockholm
Besok: Folkungagatan 44

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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1  BAKGRUND

SMA Mineral Persberg AB har till Mark- och miljodomstolen (MMD) vid Vanersborgs
tingsratt ingett en ansdkan om tillstand till fortsatt och utdkad tiaktverksamhet vid
Gasgruvan i Filipstads kommun (mal nr M 5051-21). | samband med prévning av
ansokan har MMD fragat Lansstyrelsen Varmland vilka kompletteringar lansstyrelsen
ser behov av. Lansstyrelsen anger i sitt svar att man anser att bolaget bor utreda och
bedoma ldanshallningsvattnets eventuella paverkan pa flodparlmusslan. Till saken hor
att lansstyrelsen 2017 patraffade en stor mangd déda musslor i Stampbacken och vid
senare ars inventeringar konstaterat att bestandet minskat kraftigt men att en viss
foryngring darefter har skett.

Syftet med foreliggande uppdrag ar att utreda Gasgruvans eventuella effekt pa
flodparlmusselbestandet, samt att oversiktligt bedoma vilka andra potentiella
paverkansfaktorer som kan ha orsakat musslans nedgang.

Utredningen ar utford av Henrik Schreiber, limnolog, vid Tyréns AB, samt Stefan
Lundberg, Vaaka Naturkonsult och tidigare limnolog vid Naturhistoriska riksmuseet.
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Figur 1: Stampbackens avrinningsomrade med rod markering for gruvomradet.
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2 OMRADESBESKRIVNING

Gasgruvan ar beldgen cirka 5 km norr om Stampbéacken. Vattnet fran Gasgruvan
passerar saval Ravbacken, som sjoarna Hyttdammen, Holmtjarnen och Hemtjarnen
innan det nar Stampbacken som mynnar i sjon Dagldésen. Vattensystemet ingar i Gota
dlvs huvudavrinningsomrade och Gullspangsalvens avrinningsomrade.

Stampbacken ar ett 2 km langt och nagra meter brett vattendrag med en medelvatten-
foring pa 0,3 m*/s (Vattenwebb SMHI 2022, VISS 2022). Fallhgjden dar 50 meter och
backen ar rik pa nyckelbiotoper sasom blockrika forsar och fall. Bicken har i modern
tid haft ett féryngrande, livskraftigt, bestand av flodparlmussla men de inventeringar
som genomforts visar att bestandet sedan 2017 har minskat kraftigt (Sportfiskarna
2017, Artdatabanken 2022b).

3 FLODPARLMUSSLANS MILJOKRAV

3.1 STATUS OCH BIOLOGI

Flodparimusslan (Margaritifera margaritifera) ar fridlyst och bedéms som starkt hotad
i den senaste nationella Rodlistan (2020). Arten forekommer i rinnande vatten i hela
landet, utom i regioner med kalkrik bergrund. Uppskattningsvis finns arten i drygt 600
vattendrag i landet med populationer allt ifran nagra fa till flera miljoner individer
(Soderberg et al. 2008, von Proschwitz et al. 2017, Henrikson & Séderberg 2020).

Arten har minskat kraftigt i forekomst. | bérjan av 2000-talet var den férsvunnen i
drygt en tredjedel av de vattendrag dar den fanns i bérjan av 1900-talet. Fortfarande
forsvinner arten fran enskilda lokaler varje ar. Av de kvarvarande populationerna sker
foryngring endast i en tredjedel (Henrikson & Séderberg 2020).

Flodparimusslan finns i rinnande vatten pa grus-, sten- eller sandbotten. Musslan lever
sina tidiga livsstadier som parasit pa yngel av 6ring eller i sdllsynta fall pa lax. For sin
foryngring kravs darfor tillrackligt tata och reproducerande bestand av nagon av dessa
fiskarter liksom klart, syrgasrikt, naringsfattigt vatten med stabila pH-forhallanden
(Geist et al. 2006, Henrikson & Soderberg 2020).

Musslan filtrerar ut sin féda ur vattnet, som bestar av sma partiklar av organiskt
material (detritus, bakterier, alger). Den vaxer sakta och det kan dréja 5-8 ar innan
musslan blivit 10 mm (skalets total-langd), medan den efter hundratalet ar, i slutfasen
av livet, kan uppna en storlek av cirka 13-16 cm (Dunca & Mutvei 2009).

Eftersom konsmognad nas efter minst 15-20 ar ar en viktig indikation om ett bestands
varaktiga fortlevnad att det finns gott om sma/unga musslor. Endast forekomst av
storre musslor anvands som indikation pa att bestandet ar 6veraldrat och haller pa att
do ut. De unga musslorna kan patraffas i syresatt bottengrus pa ner till 35 cm djup
(Soderberg 2005, Geist & Auerswald 2007).

Flodparimusslans tillbakagang i Sverige beror pa en mangd olika typer av negativ
paverkan. Hit hor 6vergoddning, forsurning, fysisk och hydrologisk paverkan
(exempelvis flodesregleringar och vandringshinder), minskade 6ringbestand, samt
skogsbruk. Skogsbruket, via kérskador, kan orsaka igenslamning av bottnar till féljd av
erosion. Avverkning av tradzonen narmast vattnet ger en dkad solinstralning, som ger
igenvaxning i vattnet och 6kande vattentemperaturer (Henrikson & Soderberg 2020).
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Manniskan bidrar dven till att fraimmande arter och sannolikt patogener sprids som kan
paverka flodparimusslan negativt. Arter som inforts av manniskan och som visats
kunna paverka flodparimusslan negativt genom predation ar signalkrafta och mink.

Pa senare tid har flodparlmusselbestand daven drabbats hart av sjukdomar. Fran 2011
till 2017 dokumenterade miljodvervakningen en dkad dédlighet i Sverige hos denna
art, pa upp till 100 % i vissa bestand. Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) har
gjort parasitologiska studier som antyder att svenska populationer av flodparlmussla
kan ha angripits av en encellig parasit (Protista, Apicomplexa) som specifikt kan
infektera flodparlmusslan. Forskning pagar vid SVA for att ta fram identifierings-
underlag kopplad till parasiten. Med hjadlp av molekyldra studier (via DNA-teknik) kan
sedan parasitens forekomst undersokas i enskilda musselbestand (Alfjorden 2020).

3.2 VATTENKEMI

Flodparimusslan har specifika krav pa vattenkemin i de miljoer den lever i. | en tidig
studie fran musselforande vattendrag i Tyskland dar olika kemiska parametrar
undersoktes (pH, konduktivitet, BOD5, PO4, NO3, NH4, Ca och Cl) hade endast
nitrathalten effekt pa dodligheten hos musslans larver (glochidier), samt juvenila och
vuxna flodparimusslor (Bauer 1988). Nitrathalterna i denna undersdkning var dock
hégre dn vad som férekommer i svenska flodparimusselvatten. Aven pH-virdena var
hoga i studien (6,4 - 7,2), vilket sannolikt forklarar att inte pH identifierades som
avgorande for dodlighet hos musslans glochider i Bauers studie.

Om man, med utgangspunkt fran svenska studier, ska rangordna de olika
vattenkemiska variablerna, kopplad till musslornas 6verlevnad, sa ar vattenfargen av
storre betydelse an vattnets surhet (Pettersson 2019). Studien, som utgar fran
vattendrag i Vasternorrland, visar generellt att det krdvs att pH dr hdgre an 6 och att
vattnet ar klart. Fargtalet bor dven ligga under 150 mg Pt/l. Foreliggande bedémningar
stods dven av Wengstrom & Hojesjo (2021).

| Tabell 1 har musslans miljokrav sammanstallts, tillsammans med férutsattningarna i
Stampbacken.

4 MUSSLANS FORUTSATTNINGAR | STAMPBACKEN

4.1 INVENTERINGSRESULTAT OCH ATGARDER

Lansstyrelsen genomforde hosten 2017 en enkel statusbeskrivning av musslorna i
Stampbacken enligt metod beskriven i S6derberg (2005) och Bergengren et al. (2016)
(Urban Nygvist, miljoovervakare vid Lansstyrelsen Varmland). Vid detta tillfalle
patraffades i backens nedersta del ett hundratal déda musslor och ungefar lika manga
levande. Ingen av de levande musslorna var ung (den minsta var 67 mm). De flesta av
de doda exemplaren satt kvar i backens botten och bedémdes ha détt nyligen.

Provtagning under aren 2016-2017 av nyligen doda flodparlmusslor, samt de
histopatologiska undersékningar som gjorts, fran bl.a. Stampbacken i Varmland,
visade skador i musslans matsmaltningskoértlar som tyder pa en minskad kapacitet for
upptag av naringsamnen. Resultat fran makroskopiska och mikroskopiska
undersokningar indikerar ocksa en minskning av, eller brist pa reproduktiv férmaga
hos musslorna, jamfort med referenspopulationer (Wengstrom et al. 2019).

2022-09-26
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Sommaren 2018 flyttade personal fran Sportfiskarna de flodparlmusslor de hittade
nedstroms Vag 26 till ett omrade uppstroms denna. Detta omrade hade nyligen
restaurerats for att battre passa bade musslorna och deras vardfiskar. (Anledningen till
omflyttningen var att skydda musslorna fran ett misstankt utslapp av féroreningar vid
Vdg 26).

Hela Stampbacken inventerades avseende flodparlmussla sommaren 2022 (Urban
Nyqvist, miljodvervakare vid Lansstyrelsen Varmland, i brev 2022-09-13). Da
patraffades cirka 175 levande musslor, samtliga nedstroms Vag 26. Huvuddelen av
dessa var valdigt sma, dvs mycket unga. Detta ar positivt och talar for att en
nyrekrytering har skett de senaste aren i denna del av backen. Noterbart ar att inga av
de musslor som ar 2018 flyttats upp ovanfér Vag 26 patraffades 2022.

4.2 EFFEKTER AV LANSHALLNINGSVATTEN

Den enda potentiella effekt som Gasgruvan bedéms kunna ha pa flodparimusslan i
Stampbacken dr om livsmiljon skulle kunna férsamras genom andrad vattenkemi. Det
vatten som kan paverka Stampbacken ar dels lakvatten som avrinner fran upplag, dels
lanshallningsvatten som pumpas upp ur gruvschaktet. Mdngden lanshallningsvatten ar
i genomsnitt cirka 0,02 m*/s och eftersom detta till stor del dar grundvatten ar flédet
relativt jamnt over tid. Lakvattnet bestar av regnvatten som passerar genom upplag
och ned i marken och grundvattnet pa sin vdg till recipienten.

| arbetet med MKB for utokat tillstand vid Gasgruvan har vattenkemiska data fran
gruvomradet, Ravbacken och Stampbacken analyserats. Halten av féroreningar
(exempelvis metaller) ar relativt hog i gruvans lanshallningsvatten. Lanshallnings-
vattnet behandlas dock i klarningsdamm innan vattnet slapps till Ravbacken.
Vattenkemiska analyser i Stampbacken har inte visat pa forhdjda halter av nagot dmne
som skulle kunna skada biota (SMA Mineral 2021).

En paverkan som hypotetiskt kan uppsta vid sprangarbete ar forhojda halter av kvéave.
Flodparimusslan har visats vara kanslig for forhéjda nitrathalter, men halterna i
Stampbadcken ligger pa laga nivaer. Provtagningen i Stampbacken visar pa laga
kvavehalter. Medelvardet av nitrat-kvdave har varit 120 pg/l och berdknat medelvarde av
ammoniak-kvdve 0,2 pg/l. Vardena ligger langt under grdnserna for
miljokvalitetsnormernas bedémningsgrunder och strax under den nitrat-kvavehalt
(0,125 p/l) som WWEF foreslar som riktvarde for vatten med fungerande och livskraftiga
flodparlmusselbestand (Tabell 1 och Degerman et al. 2009).

Gasgruvan, som dar ett kalkbrott, kan dven paverka vattenkemin genom 6kad
kalciumhalt och hardhet, samt hojt pH. Hardheten i Stampbacken, matt utifran
kalciumhalt, ar betydligt lagre dn de nivaer som bedoms kunna hota bestand av arten
(Pettersson 2019, Wengstrom & Hojesjo 2021). Under den period, fran 2017 till 2021,
som vattenkemisk provtagning gjorts (SMA Minerals egen provtagning) har pH-vardet
varierat mellan 6,9 och 7,7 med ett medel pa 7,4. Det finns diarmed inget som talar for
att pH-forandringar skulle ha orsakat musslans nedgang.

| Tabell 1 redovisas forutsattningar for livskraftiga bestand enligt nuvarande
kunskapslage, tillsammans med varden som uppmatts i Stampbacken.
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Tabell 1. Matvarden och granser som beddémts utgora forutsattningar for vatten med livskraftiga

musselbestand, tillsammans med i Stampbé&cken uppmatta varden. Vattenkemiska data om Stampbé&cken
harror fran Gasgruvans provtagningsprogram.

8(12)

Potentiell orsak
Kalla Parameter Riktvdrde |Typ av vdrde Stampbadcken till nedgang?
Nej
Degerman et |pH >6,2 minvarde 6,9 - 7,7 medel 7,4
al.. 2009 median 7,5
W trom & Nej
fng.s" rom pH 26,0 minvarde ” €
Hojesjo -
e
Oorganiskt - Okant
Degerman et aluminium <30 pg/l | maxvarde
al. 2009 Ej matt
Nej
Degerman et | Totalfosfor <8 ug/l | medelvirde Ej matt, men alla
al. 2009 fosfat-halter < 5,0
Nej
Degerman et | Nitrat, NO3 <125 pg/l | medianvarde Medel: 120 median
al 2009 100
Turbiditet medelvirde, 03-13 Nej
Degerman et (grumlighet) <1 FNU varflod medel 0,9
al. 2009 grumiig median 0,8
40 - 150 Nej
. <80 mg | medelvarde, €
Degerman et | Fargtal P/l varflod medel 81
al. 2009 median 84
Petersson . <150 mg
2019 Fargtal Pt/I
Nej
Degerman et | Vattentemperatur <25°C | maxvarde
al. 2009 <25°C
' ' <25 % Trfallggen inte
Finkornigt (<1 mm), . utifran
. andel av | maxvarde -
Degerman et | oorganiskt substrat artiklar beskrivningar och
al. 2009 P ' Ej mitt fallhsjd.
Troligen inte.
Redoxpotential 5300 mV k?rrlgerat Vatten'rorelser
Degerman et varde leder till
al. 2009 Ej matt syresattning.
Nej
>5/1
Degerman et | Antal laxfiskungar 541200 minvarde
al. 2009 Ja, se Tabell xx
) 50-9,5 Nej
-1
Wengstrom & | Kalcium (hardhet) 52] /3|0 (rer?as)l(:;adrlzji, dock medel 7,0
Hojesjo & ) & median 6,9
2022-09-26
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4.3 FYSISK PAVERKAN

Tidigare karteringar av miljoerna langs Stampbadcken har visat att vissa strackor av
vattendraget ar rensade och har fa standplatser for 6ring samt daliga uppvaxt-
mdjligheter for dessa. De flesta flodparimusslorna i Stampbacken har sedan tidigare
forekommit pa tva lokaler nedstroms Vag 26. Men ldnsstyrelsens miljodvervakning av
flodparlmusslorna har visat en minskning av antalet individer sedan ar 2015 i saval
Stampbdcken som flera andra vattendrag i lanet (Olsson et al. 2011, Lundberg 2016).

| vattendraget har konstaterats flera vandringshinder, bland annat tva vagtrummor
nederst i backen, varav en strax innan utloppet i sjon Daglésen. Vagtrummorna hindrar
oringen fran att kunna vandra fritt fran sjon till backens ovre delar.

Sedan 2017 har Sportfiskarna genomfort biotopférbattringar i backen genom att
tillfora block, sten och dod ved, samt lekgrus, i dess 6vre och mellersta delar. Detta
har till syfte att forbattra livsmiljon for backens oringar, musslor och andra
stromvattenlevande organismer (Sportfiskarna 2017). Sportfiskarna har daven fortsatt
att restaurera Stampbacken, nedstroms Vdg 26, under 2022.

Som ndamnts ovan ar flodparimusslan kanslig fér igenslamning som kan komma av
omgravning eller annan fysisk paverkan i ndaromradet, exempelvis via erosion och
korskador i samband med aktivt skogsbruk. Det finns inte nagra uppgifter om, eller
flygbilder som vittnar om att sadana eller andra storre fysiska atgarder genomforts i
backens naromrade under senare ar och som skulle kunna ha skadat musselbestandet.
Det forefaller heller inte troligt att de vandringshinder som uppfordes for manga ar
sedan skulle vara orsak till den hastigt 6kade mortaliteten.

4.4 VARDFISK

En potentiell orsak kan aven vara brist pa musslornas vardfiskar i form av ung, juvenil,
oring. En genomgang av provfiskedata visar emellertid att tatheten av éringungar ar
hégre dn vad som féreslagits som minimum (Tabell 1 och 2) (Degerman et al. 2019).
Det finns darmed inget som tyder pa att en nedgang i 6ringbestandet skulle ha orsakat
minskningen hos musslorna.

Tabell 2. Resultat av elprovfisken, utférda enligt Degerman & Sers (2017). Lokalerna ndmns i ordning efter
deras hdjdldge, sa att den éverst ndmnda lokalen ligger hdgst upp i vattendraget. Den sammantagna bilden
dr att forekomsten av 6ringungar dr god.

. Tathet
Tathet aldre @n
Provfiskelokal Ar arsungar, o Totalt antal
v arsungar,
oring v
oring
6620308-1410252 Gangbron 2017 7,5 14,5 22,0
6619910-1410060 S 2 us gangbro 2017 6,0 6,0 12,0
6619870-1410060 Us 0 till gangbro 2017 26,1 15,3 41,4
6619830-1409960 S 4 ns hyttan 2017 36,6 3,8 40,4
6619350-1409600 Uppstr vag 26 2017 23,7 4,0 27,7
2004 61,8 19,5 81,3
2006 31,4 43,3 74,7
6619200-1409450 Vagen vid sjon 2013 19,3 104,4 123,7
2019 50,2 43,8 94,0
2021 86,8 28,1 114,9
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4.5 SJUKDOMAR OCH PARASITER

Massutddenden i andra flodparimusselbestand har observerats pa en rad platser i
Sverige (Wengstrom et al 2019). | Teakersdlven som i likhet med Stampbacken ligger
inom Gota dlvs avrinningsomrade sa har en parasitsjukdom som specifikt angriper
flodparlmussla konstaterats, se dven Wengstrom et al. (2019) och Alfjorden (2020). Det
kan misstankas att denna spridits till Stampbacken och orsakat musseldéden.

Fynden av sma/unga musslor vid inventering 2022 kan vara ett tecken pa att det finns
en yngre generation av flodparlmussla som klarat sig fran parasitsjukdomen och
forhoppningsvis kan leda till en fortsatt féryngring och aterhamtning (Urban Nyqvist,
miljodvervakare vid Ldnsstyrelsen Varmland, i brev 2022-09-13).

5 SLUTSATSER

Utifran en genomgang av vattenkemiska data bedéms vattenkemin i Stampbacken
skapa goda forutsattningar for flodparlmusslan. Det finns ddrmed inget som tyder pa
att lanshallningsvattnet fran Gasgruvan ar orsak till nedgangen av flodparimusslorna i
Stampbadcken.

En observation rérande nedgangen ar att stora mangder doda musslor hittats. Detta
indikerar att effekten ar direkt, snabb, och att den skett i nartid. Utifran denna
iakttagelse kan man vid sokandet efter en huvudorsak stryka en rad indirekta
potentiella paverkansfaktorer som inte ar direkt dodliga utan kommer till uttryck i
form av langvariga, negativa trender i bestandet. Det gar dock inte att utesluta att
sadana indirekta, langvariga, paverkansfaktorer skulle kunna minska artens
motstandskraft mot miljoférandringar och genom stress bidra till att forstarka effekten
av en mer akut letal orsak. Till paverkansfaktorer, som enligt detta resonemang
sannolikt inte ensamma orsakat musselddden, ar exempelvis minskade tatheter av
oring, fysisk paverkan pa livsmiljon, samt forekomsten av signalkrafta.

Den mdjliga orsak som kvarstar och som dven bedéms som mest sannolik ar att den
parasitsjukdom som konstaterats inom samma vattensystem i regionen dven drabbat
flodparimusselbestandet i Stampbacken.
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