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1. Uppdragsgivare
SMA Mineral Persberg AB.

2. Uppdrag

Att prognostisera vibrationer och luftstotvagor som kan uppkomma vid nérliggande
byggnader vid utokning av Gasgruvan, Filipstads kommun, Varmlands lan.

3. Underlag

e Samradsunderlag — Takttillstand Gasgruvan
e Underlag frin SMA Mineral Persberg AB

e Svensk Standard SS 4604866:2011: Vibration och stot — Riktvirden for
sprangningsinducerade vibrationer i byggnader

e Svensk Standard SS 02 52 10: Vibration och stot — Spréingningsinducerade
luftstotvagor — Riktvirden for byggnader

e Kartmaterial och fastighetskartor, Lantméteriet

e Jordartskartan, SGU
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4. Allmant

For bergtikten Gasgruvan i Filipstads kommun anséker SMA Mineral Persberg AB om
fornyat och utokat tillstand av bergtiktsverksamhet. Det nuvarande takttillstindet ar giltigt
fram till och med 2023-04-28.

Verksamhetsomradet kommer att uppga till ca 104 ha i ansokan. Brytomradet kommer att
uppga till ca 34 ha, se figur 4 for oversiktsbild 6ver Gasgruvan.

Planerad verksamhet syftar till att bryta, forddla och sélja upp till max 500 000 ton/ar
kalksten, max 350 000 ton/4r sidoberg och 300 000 m? jord enstaka ar. Under ett normalar
begréinsas produktion och forsaljning till max 300 000 ton/ar kalksten, 300 000 ton/ar
sidoberg och 300 000 m? jord. Under ett normalér lastas som mest 500 000 ton produkter ut.

Pallhgjder inom brytomradet dr idag upp till ca 30 meter, men framover planeras dessa att
minskas till ca 10-20 meter. Borrhdlsdiametern som anvénds dr 76 mm. Laddning berdknas
ske med bulksprangmedel.

Denna utredning, omfattande markvibrationer och luftstotvégor frin planerade sprangningar,
baseras pa tillgdngligt underlag for tdkten samt pad de moderna brytningsmetoder som
generellt tillampas vid bergtéktsverksamhet.

Den miljopéverkan som forekommer vid bergtiktsverksamhet domineras 1 huvudsak av
damm och buller fran olika arbetsmoment samt av markvibrationer och luftstotvigor fran
sprangning.

Teckenforklaring

~— Fastighetsgrans
— Verksamhetsomrdde
— Brytomrade

Figur 4.1 Oversiktsbild Gdsgruvan.
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5. Omgivningspaverkan
5.1. Allmant vibrationer

Vibrationer dr en svingningsrorelse i mark som uppstér bland annat vid sprangning. Eftersom
vibrationen ar en del av fragmenteringsprocessen, dr sprangningens omfattning en avvigning
mellan att uppna optimal fragmentering samtidigt som man 1 mojligaste man undviker
storning for nérboende.

For att minska paverkan i omgivningen omfattar tékttillstind normalt sett en reglering av
tillatna vibrationsnivéder i omgivningen. For Gasgruvan tillimpas ett riktvarde for vibrationer
pa 4 mm/s for byggnader som klassas som bostdder. Detta virde anses som praxis for svenska
bergtékter och ar det riktvirde som ansoks 1 det nya tékttillstdndet.

5.1.1. Prognostisering och kontroll
Hur stor vibrationen blir i omgivningen beror pa ett antal faktorer, viktigast av dessa ér:

e Avstdnd mellan detonation och hus (métpunkt)

e Samverkande laddning (normalt laddningen i ett borrhal)

e Springdmnets egenskaper

e Tidsfordrojning mellan de olika detonationerna (salvans tandfoljd)

e Kopplingsfaktor, dvs. hur bra energin fran springmedlet nar in i berget

e Geologi dvs. hur vibrationerna fortplantar sig 1 marken

Av dessa ér de tva sista parametrarna platsspecifika och dirmed métbara men inte paverkbara.
Ovriga parametrar kan paverkas och av dessa kan avstand och samverkande laddning pastis
vara de viktigaste. Detta innebér att avstdnd och samverkande laddning kan anvéndas for att
styra vibrationens storlek, sa dven tidsfordrdjningen i viss man.

Vanligtvis anvédnds den s.k. skallagsekvationen fOr att prognostisera vibrationer och
bestimma hur mycket man fér ladda for att undvika att ga dver en bestdimd vibrationsniva:

B
v=A(= (Skallagsformeln),
g

r . .
parametern (ﬁ) bendmns ofta SD, skaldistansen
r = avstand mellan sprangplats och objekt i meter
q = max samverkande laddning i kg
A och B ir platsberoende konstanter

v = svidngningshastighet (vibration) i mm/s
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Bedomningen av markvibrationernas utbredning fran sprangningsverksamhet vid Gésgruvan
baseras pd rddande markforhallanden, springtekniska forutsittningar samt pa empiriskt
framtagna samband frdn ett stort antal utférda vibrationsmétningar och analyser vid bergtikter
1 Sverige.

Pallhgjderna i1 bergtdkten varierar men beréknas i framtiden uppga till 10-20 meter.
Berdkningarna utgar fran att borrhdlsdiametern 76 mm kommer att anvindas, detta medfor en
maximal laddning om ca 105 kg vid 20 meters pallhgjd. Den ur vibrationssynpunkt
samverkande laddningen bygger pé att sprangentreprenaden konstruerar tdindplaner som
medger unika intervalltider for varje borrhal.

Modellen (skallagssambandet) som anvénds for Gésgruvan kan 1 efterhand uppdateras med
data vartefter métningar av nya sprangningar gors. En forutséttning for att kunna genomfora
detta dr god kontroll 6ver salvans position, samt samverkande laddningsmingd. Genom att
folja upp sprangningar kan man sedan verifiera att modellen stimmer, korrigera den om man
kommer in 1 annan geologi med annan respons samt utfora atgdrder om man behdver springa
1 omraden dar man riskerar for hoga vibrationer. Genom att planera sina sprangningar pa detta
satt kan man med god sékerhet hélla sig under tilldtet vérde.

5.1.2. Vibrations- och laddningsprognostisering

I figur 5.1 visas prognostiserade maximala vibrationsnivéer for Gasgruvan med samverkande
laddningsmingder enligt figur 5.2. Detta har gjorts som “vibrationskartor” dir maximala
prognostiserade nivaer visas som iso-linjer.

Persberget "

Storon

3

Figur 5.1 Prognostiserad maximal vibrationsnivd (mm/s) vid maximal lc;ddning enligt
laddkartan i figur 5.2.
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Figur 5.2 Prognostiserad maximal samverkande laddning (kg) for att inneha 4 mm/s vid
ndrliggande bostadshus.

Utifréan figur 5.2 kan man se att 1 tiktens sydliga delar kan atgérder behdvas om pallhdjden
blir for hog, och darmed den samverkande laddningen blir hégre &n den prognostiserade
maximala samverkande laddningen. Hér kan man minska den samverkande laddningen
exempelvis genom dickladdning, palldelning eller minskad héldiameter.

5.2. Allmant luftstotvagor

Luftstotvagen ar en tryckfordndring som uppstar vid sprangning. Hoga luftstdtvagor kan leda
till skador pd byggnader, framfor allt giller detta fonsterskador och putsnedfall. Sikra nivéer
for detta anges i Svensk Standard SS 02 52 10 Vibration och stét — Spriangningsinducerade
luftstotvagor — Riktvirden for byggnader (1996).

Luftstotvagen kan dock upplevas stdrande dé den inne i huset upplevs pd samma sitt som
markvibrationen.

For att minimera denna storning omfattar tékttillstind normalt sett en reglering av tilldtna
luftstotvdgor vid nérliggande bostédder. Gadsgruvan ansoker om takttillstind med ett riktvarde
om 100 Pa friféltstryck vilket motsvarar 200 Pa reflektionstryck.
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5.2.1. Prognostisering och kontroll

Luftstotvagens utbredning och intensitet kan, fran ett sprangningstillfélle till ett annat, visa
stora variationer vid samma maétplats beroende av manga olika faktorer. Storst inverkan pa
luftstotvdgens storlek ér:

e Samverkande laddning

e Avstind

e Spriangdmnets inneslutningsfaktor

e Topografiska forhallanden

e Vindriktning och vindstyrka

e Luftlagrens skiktning (temperaturinversion och molnbas)
e  Markytans reflektions- och absorptionsformaga.

Av ovanstdende sa kan samverkande laddning, avstdnd och inneslutningsfaktorn anpassas for
att minska luftstotviagens storlek, medan de andra beror helt och héllet pd dagsforhallanderna
ndr salvan ska skjutas.

For Gasgruvan har ett samband anvénts som bygger pad sammanstéllningar frén ett stort antal
métningar av luftstotvigstryck vid svenska bergtikter. Sambandet bygger pd maximal
luftstotvdg som funktion av samverkande laddning och avstand.

Sambandet forutsatter givetvis att exploatdren planerar och utfor sprangningsarbetena for att
hélla luftstotvigen pa en lag niva, vilket innebdr inmétning av pallfront och hédlavvikelse, vil
utford forladdning etc. Om nagot gar fel pa grund av slarv eller ogynnsam geologi (6ppna
sprickor och slag som inte upptécks) kan luftstotvagen bli betydligt hdgre dn vad som anges
ovan. Det forekommer f6ljaktningen (om dn mycket ovanligt) att luftstotvagen blir betydligt
hdgre dn ovan angivet.

I figur 5.3 visas maximala prognostiserade luftstotvagstryck om laddning sker enligt figur 5.2.
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Figur 5.3 Prognostiserad maximala lufistotvagstryck (frifiltstryck i Pa) utifran maximal
laddning enligt figur 5.2.

Sammantaget kan det konstateras att forvantade reflektionstryck inte uppgar till skadliga
nivaer for omgivande bebyggelse.
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6. Slutsatser omgivningspaverkan

Enligt utredningen kan bostdderna sdder om Gésgruvan begransa laddningsméngderna i
takten utifrén planerad pallhdjd och- eller val av haldiameter i brytningsomradets sddra del. |
ovrigt forvintas sprangningsarbetena ur vibrationssynpunkt kunna utféras med planerade
sprangningsforfaranden.

Luftstotvagorna fran sprangningarna berdknas kunna hallas pa en 1ag niva utan att paverka
omgivande bebyggelse.

Utredningen visar att atgérder eller begridnsning av laddningsméangder 1 taktens sydliga delar
sannolikt kommer att bli nddvéndiga for att innehélla vibrationsrestriktioner (4 mm/s for
bostadshus). For att innehélla satta riktvirden for vibrationer kan exempelvis pallhdjden
anpassas till ca 10 meter, alternativt att man anvinder sig av sa kallad dackladdning.

I 6vrigt bedoms det inte finnas négra hinder for att bedriva bergtiktsverksamhet med
avseende pa vibrationer och luftstotvdgor vid Gasgruvan.
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