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https://www.lansstyrelsen.se/download/18.4dc15f2816a53b76de7df8/1556268479501/Regional%20vattenforsor;j
ningsplan%20Gotlands%20lan.pdf

Vattenbalans-scenarion Klintehamn, Gotland

P=Qy+Q,+ELAS

AS=P-Q,-Q,-E

P =600 mm/ar (ref: SMHI Vattenbalansen i Sverige 1961-1900)

E = 400-500 mm/ar (ref: SMHI Vattenbalansen i Sverige 1961-1900)

Q,: avrinning = 200-300 mm/ar (ref: SMHI Vattenbalansen i Sverige 1961-1900)



Qp: pump = 3,5-5 I/s och km”2 (Enligt MKB?)

Konvertering av mm/ar till I/ar*km? : m? till kmZgenom multiplicering av 1*10°. Sedan konverteras I/s*km? till ett &rsvirde
genom multiplicering av antalet sekunder pa ett ar 60*60*24*365 (sekunder, minuter, timmar pa en dag samt dagar pa ett
ar). | sista stegen i scenariona nedan divideras vardet for att fa tillbaka enheten per sekund.

Scenario 1: Arsmedelvirden med pumpning fast utan avrinning
Qp = 4 I/s*km?, ingen avrinning Q, inkluderad, E = 450 mm/ar, P = 600 mm/ar

AS = 600*1076-(4*60*60*24*365)-550*10"6
=-76 144 000 I/ar*km?

~ -7,6%1077 |/ar*km?

~-2,41 |/s*km?2

Scenario 2: Arsmedelviarden med pumpning samt avrinning

Qp = 4 I/s*km?, Q, = 250 mm/ar (avrinning inkluderad), E = 450 mm/ar, P = 600 mm/ar

AS = 600*10°-(4*60*60*24*365)-450*10°-250*10°
=-226 144 000 |/ar*km?

~-22,6%10° |/ar*km?2

~-7,17 |/s*km?

Scenario 3: Arsmedelviarden med pumpning samt specifik avrinning for omrade 2351 p& SMHI Vattenwebb.
Q, = 4 I/s*km?, Q, = 135 mm/ar (avrinning inkluderad), E = 450 mm/ar, P = 600 mm/ar

AS = 600*10°-(4*60*60*24*365)-450*10°-135*10°
=-111 144 000 I/ar*km?



~-11,1*10° I/ar*km?
~ -3,52 |/s*km?

Med dessa scenarion ser magasinforandringen ut att vara negativ.

Referenser:

SMHI Vattenwebb https://vattenwebb.smhi.se/avrinningskartor/

SMHI Sveriges vattenbalans 1961-1990

SMHI, Vattenbalans, vattenanvandning och nyttjandegrad per lan, bilaga 10

SMHI, https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/hur-mats-nederbord-1.637
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Ett tvdrsnitt av Gotlands berggrund som visar att det séta grundvattnet i kalkberggrunden vilar pd ett tyngre och
betydligt dldre salt relikt grundvatten. Observera att bilden dr en principskiss. Ndr fastighetsdgare fdr in salt vatten i
vattentékten dr det uteslutande det relikta havsvattnet och inte Ostersjévatten som tréinger in. PG Gotland kan det
salta vattnet pdtrdffas relativt grunt under markytan. Illlustration: My Mattsdotter Bjérk

Kdllla:
https.//www.lansstyrelsen.se/download/18.4dc15f2816a53b76de7df8/1556268479501/Regional%20vattenforséry
ningsplan%20Gotlands%20Idn.pdf
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Att jamfora med VLF, VLF ar mycket osaker metod. Ingen standardmetod
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Regnet ar surt, kalksten &r lattvittrad, haligheter bildas i bankningplan, sprickriktingarn. Doliner skapas med ett
karstlandskap till foljd.



salt grundv atten
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Berggrundens sprickbildning har stor betydelse fér kvaliteten pa vattnet i brunnen. | brunn C dr vattnet salt da den
ovre delen av sprickan téms pd sétvatten och salt vatten genom hégt tryck tréinger in i brunnen. | brunn D dr vattnet

av god kvalitet da ett flertal sprickor fyller pad med sétvatten gér att det salta grundvattnet inte tréinger in. Figuren
visar dessutom saltvattnets tryckniva (Risberg & Lewin Pihlblad 2006).



Brunn
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Om det endast finns ytligt grundvatten och grundvattenbildningen i de ytliga skikten minskar och upphor helt i de
sydvastra delarna, innebar det att all grundvattenbildning i taktomradet upphor.
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Bild fran SMHI pa vattenbalans
Ekvationen for vattenbalans

R=P-ET-AS

R = Avrinning

P = Nederbord

ET = Avdunstning och vaxters transpiration

AS = Magasinsforandring (i sno, sjoar, mark- och grundvatten)

Forkortningarna kommer fran engelskan dar R star for Runoff, P for Precipitation, ET for Evapotranspiration och S
for Storage.

| bilden nedan visas vattenbalansens delar. Har har den totala avdunstningen delats upp i tva delar:

Evaporation - avdunstning fran mark och sjoar

Transpiration - avdunstning via trad och vaxter

Interception ar den nederbord som faller pa trad och som aldrig nar marken utan direkt avdunstar tillbaka till



atmosfaren.
Om det finns storre vattenuttag kan dessa ha paverkan pa vattenbalansen.



Hojdkarta med brytomrade
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Fr Charlies underlag

Geeveta

11



Avrinningsomraden vid 23 mm nederbord
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Vattenbalans-scenarion Klintehamn, Gotland

P=Qy+Q,+ELAS

AS=P-Q,-Q,-E

P =600 mm/ar (ref: SMHI Vattenbalansen i Sverige 1961-1900)

E = 400-500 mm/ar (ref: SMHI Vattenbalansen i Sverige 1961-1900)

Q,: avrinning = 200-300 mm/ar (ref: SMHI Vattenbalansen i Sverige 1961-1900)
Qp: pump = 3,5-5 I/s och km”2 (Enligt MKB?)

Konvertering av mm/ar till I/ar*km? : m? till kmZgenom multiplicering av 1*10°. Sedan konverteras I/s*km? till ett
arsvarde genom multiplicering av antalet sekunder pa ett ar 60*60*24*365 (sekunder, minuter, timmar pa en dag
samt dagar pa ett ar). | sista stegen i scenariona nedan divideras vardet for att fa tillbaka enheten per sekund.
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Scenario 1: Arsmedelvirden med pumpning fast utan avrinning
Qp = 4 I/s*km?, ingen avrinning Q; inkluderad, E = 450 mm/ar, P = 600 mm/ar

AS = 600*1076-(4*60*60*24*365)-550*10"6
=-76 144 000 I/ar*km?2

~-7,6%1077 |/ar*km?

~-2,41 |/s*km?2

Scenario 2: Arsmedelviarden med pumpning samt avrinning
Qp = 4 I/s*km?, Q, = 250 mm/ar (avrinning inkluderad), E = 450 mm/ar, P = 600 mm/ar

AS = 600*10°-(4*60*60*24*365)-450*10°-250*10°
=-226 144 000 |/ar*km?

~-22,6%10° |/ar*km?2

~-7,17 |/s*km?

Scenario 3: Arsmedelviarden med pumpning samt specifik avrinning for omrade 2351 p& SMHI Vattenwebb.

Q, = 4 I/s*km?, Q, = 135 mm/ar (avrinning inkluderad), E = 450 mm/ar, P = 600 mm/ar

AS = 600*10°-(4*60*60*24*365)-450*10°-135*10°
=-111 144 000 I/ar*km?

-11,1*10° I/ar*km?

-3,52 |/s*km?
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Med dessa scenarion ser magasinforandringen ut att vara negativ.
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Referenser:
SMHI Vattenwebb https://vattenwebb.smhi.se/avrinningskartor/

SMHI Sveriges vattenbalans 1961-1990
SMHI, Vattenbalans, vattenanvandning och nyttjandegrad per lan, bilaga 10

SMHI, https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/hur-mats-nederbord-1.637
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https://vattenwebb.smhi.se/avrinningskartor/

Vattenbalans

Vattenbalans-scenarion Klintehamn, Gotland

P=Q,+Q,+E+AS

AS=P-Q,-Q,-E

P =600 mm/ar (ref: SMHI Vattenbalansen i Sverige 1961-1900)

E = 400-500 mm/ar (ref: SMHI Vattenbalansen i Sverige 1961-1900)

Q,: avrinning = 200-300 mm/ar (ref: SMHI Vattenbalansen i Sverige 1961-1900)
Qp: pump = 3,5-5 I/s och km*2 (Enligt MKB)

Geeveta

Konvertering av mm/ar till I/ar*km? : m2 till kmZgenom multiplicering av 1*10°. Sedan konverteras I/s*km? till ett

arsvarde genom multiplicering av antalet sekunder pa ett ar 60*60*24*365 (sekunder, minuter, timmar pa en dag
samt dagar pa ett ar). | sista stegen i scenariona nedan divideras vardet for att fa tillbaka enheten per sekund.

Referenser:

SMHI Vattenwebb https://vattenwebb.smhi.se/avrinningskartor/

SMHI Sveriges vattenbalans 1961-1990

SMHI, Vattenbalans, vattenanvandning och nyttjandegrad per lan, bilaga 10

SMHI, https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/hur-mats-nederbord-1.637



https://vattenwebb.smhi.se/avrinningskartor/

Negativ vattenbalans redan helt utan
avrinning
Scenario 1: Arsmedelvarden med pumpning fast utan avrinning

Q, = 4 I/s*km2, ingen avrinning Q, inkluderad, E = 450 mm/ar, P =
600 mm/ar

AS = 600*10"6-(4*60*60*24*365)-550*10"6
=-76 144 000 l/ar*km?2

~ -7,6*107 l/ar*km?

~-2,41 I/s*km?2

Geeveta
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Scenario 2: Arsmedelvarden med pumpning samt avrinning

Q, = 4 I/s*km?, Q, = 250 mm/ar (avrinning inkluderad), E = 450
mm/ar, P = 600 mm/ar

AS = 600*10%-(4*60*60*24*365)-450*106-250*10°
=-226 144 000 l/ar*km?

~ -22,6*10° |/ar*km?

~ -7,17 |/s*km?2

Geeveta
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Avrinningsomraden vid 3,5 m sankning
och 23 mm nederbord
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Vattenbalans-scenarion Klintehamn, Gotland

P=Qy+Q,+ELAS

AS=P-Q,-Q,-E

P =600 mm/ar (ref: SMHI Vattenbalansen i Sverige 1961-1900)

E = 400-500 mm/ar (ref: SMHI Vattenbalansen i Sverige 1961-1900)

Q,: avrinning = 200-300 mm/ar (ref: SMHI Vattenbalansen i Sverige 1961-1900)
Qp: pump = 3,5-5 I/s och km”2 (Enligt MKB?)

Konvertering av mm/ar till I/ar*km? : m? till kmZgenom multiplicering av 1*10°. Sedan konverteras I/s*km? till ett
arsvarde genom multiplicering av antalet sekunder pa ett ar 60*60*24*365 (sekunder, minuter, timmar pa en dag
samt dagar pa ett ar). | sista stegen i scenariona nedan divideras vardet for att fa tillbaka enheten per sekund.
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Scenario 1: Arsmedelvirden med pumpning fast utan avrinning
Qp = 4 I/s*km?, ingen avrinning Q; inkluderad, E = 450 mm/ar, P = 600 mm/ar

AS = 600*1076-(4*60*60*24*365)-550*10"6
=-76 144 000 I/ar*km?2

~-7,6%1077 |/ar*km?

~-2,41 |/s*km?2

Scenario 2: Arsmedelviarden med pumpning samt avrinning
Qp = 4 I/s*km?, Q, = 250 mm/ar (avrinning inkluderad), E = 450 mm/ar, P = 600 mm/ar

AS = 600*10°-(4*60*60*24*365)-450*10°-250*10°
=-226 144 000 |/ar*km?

~-22,6%10° |/ar*km?2

~-7,17 |/s*km?

Scenario 3: Arsmedelviarden med pumpning samt specifik avrinning for omrade 2351 p& SMHI Vattenwebb.

Q, = 4 I/s*km?, Q, = 135 mm/ar (avrinning inkluderad), E = 450 mm/ar, P = 600 mm/ar

AS = 600*10°-(4*60*60*24*365)-450*10°-135*10°
=-111 144 000 I/ar*km?

-11,1*10° I/ar*km?

-3,52 |/s*km?

~
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Med dessa scenarion ser magasinforandringen ut att vara negativ.
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Referenser:
SMHI Vattenwebb https://vattenwebb.smhi.se/avrinningskartor/

SMHI Sveriges vattenbalans 1961-1990
SMHI, Vattenbalans, vattenanvandning och nyttjandegrad per lan, bilaga 10

SMHI, https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/hur-mats-nederbord-1.637

17


https://vattenwebb.smhi.se/avrinningskartor/

SOTTI I Sty
GRUNDVATTEN

REMKTEIS e s

SALTVATTEN = OSTERSJON

Geeveta

Damm vs inlagrat i berget sa 6kar avdunstningen i en 6ppen damm. Berg och jord ar ett lock ovanpa.
Det ar ett vanligt satt att framkalla avdunstning, ex vid skord av havssalt.

Kdllla:
https.//www.lansstyrelsen.se/download/18.4dc15f2816a53b76de7df8/1556268479501/Regional%20vattenforséry

ningsplan%20Gotlands%20Idn.pdf



Paverkan Gotland

Arsmedeltemperatur c:a 3— 4,5 grader varmare 4n i
nuldget.

Temperaturdkning for alla arstider.

Fler varma dagar och perioder med virmebélja.

Okad arsmedelnederbérd.

Okad kraftig korttidsnederbord

Okad tillrinning under vintern, p.g.a mer nederbord
och mindre som sno.

Fler dagar med lig markfuktighet.

Minskad total medeltillrinning var och sommar, p.g.a.

Okad avdunstning.

Varflodestopparna forsvinner och sasongen med laga
floden blir lingre.

Légfloden blir vanligare, pga dkad avd

2-4 manader lingre i iod.

Starten tidigareldggs, enligt RCP 8,5 till januari.
Enligt RCP 8, 5 blir vegetationsperioden 11 manad

Lanﬁ veietationsperiod

Hojd havsniva

Stigande havsnivier. Ostra och sodra Gotland far
nagot ligre ex ivéer an for nordvé:

Geeveta

Klimatférandringar enl Ist
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Ar Stormyr enligt din beddmning ett grundvattenberoende terrest ekosystem? Ja, det ar klassat som ett kalkkarr
med ag, vilket ar en av de 10 specifika naturtyper som ar en grundvattenberoende naturtyp enligt SGUs rapport om
Geologins betydelse for grundvattenberoende ekosystem. Kan sannolikt dven uppfylla kritierna for Myrsjo.

20
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Gront0-1m
Gulgront 1-3 m
Gult3-5m
Orange 5-10 m

Konstaterad gv niva ca 0,5 mumy, planerad sankning pa 5-15 meter

21



mm, utan avsankning i takten

Vattensamlingar vid en nederbord pa 23
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Vattensamlingar vid en nederbérd pa
23
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mm, med §5 m avsankning i takten
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Otydlig sankniva i takten. Upp till 25 meter pa vissa stéllen?!
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uppkoningseffekt

Upptrangning av salt grundvatten

Geeveta
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Klorid i bergborrade enskilda vattentakter
Gron= under 100 mg/I
Rod= 6ver 100 mg/I

100-undersokningen visar vidare att 26 % av de gotlandska enskilda vattentdkterna har kloridhalter 6ver 100 mg/I
och 10 % av alla vattentakter hade kloridhalter 6ver smakgransen pa 300 mg/I.

Enligt SGUs bedomningsgrunder for grundvatten uppvisar 6 % av de svenska enskilda vattentakterna i berg
kloridhalter mellan 100-300 mg/I, och 3% kloridhalter éver 300 mg/I22. Resultaten fran klorid fran 100-
undersokningen visar att saltvattenintrangning i vattentakterna ar betydligt vanligare pa Gotland jamfort med

ovriga Sverige.
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BBy
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Dricksvatten
frin enskilda brunnar
och mindre vattenanliggningar

@. Socialstyrelsen
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| denna star riktvarden for enskilda brunnar

27



ese @ <

© rem—
Nitrat
Fon ust och indikation: Halter 6ver riktviirdet for tjinligt med anmiirk-
ning indikerar att rivattnet av iska cller iska god-
ningsmedel eller av avlopp, men fo: i kan dven ha iskt ur-
sprut

ng.
Effekter: Halter 6ver riktviirdena kan innebira att risken for vattenburen
smitta okar. Halter 6ver otjinlighetsriktvirdet kan indirekt innebiira en hil-
sorisk, eftersom nitrat kan omvandlas till nitrit i kroppen. Halter éver 50
mg/l kan vara en hilsorisk frimst fér sma barn eftersom de riskerar att fi
orsii ingsfo i blodet, s.k. i inemi. Dir-

for dr det oldmpligt att ge dri med halter Gver iktviis
det till barn under ett ir.

Forslag pd dtgdird: Kontrollera om det finns téinkbara féroreningskillor i
brunnens niiromréide. Kontrollera om ytligt vatten Licker in i brunnen.

Ytterligare i i iktvi avser nu hela nitratj (NO,) mot
tidigare bara nitrat-kvivet (NO,-N). Riktvirdet 20 mg/l NO, motsvarar 5
mg/l NO,-N, medan 50 mg/l NO, motsvarar 12 mg/l NO-N.

o0+ @
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